Estancia de Verano 2024, Departamento de Quimica Cinvestav
Investigacion Termoquimica: Explorando la Energética de Sustancias
Organicas

La informacién que genera la investigacion termoquimica es util y de interés tanto a
nivel industrial como de ciencia basica. No es posible disefar un proceso industrial
eficiente sin conocer el calor de reaccion asociado a dicho proceso. No es posible
conocer los factores energéticos que determinan la estabilidad de una molécula
organica sin conocer su entalpia de formacidon. Las metodologias experimentales
abajo descritas y asignables a estudiantes de licenciatura para la Estancia de Verano
2024 en el Departamento de Quimica son ilustrativas y pretenden interesar y adentrar
al estudiante en la investigacion en Termoquimica.

Calorimetria de reaccién-soluciéon. En Termoquimica con frecuencia es de interés
determinar la energia de solucion o de solvatacion de carbohidratos, aminoacidos o
éteres corona en agua o disolventes organicos. Dicha energia es proporcional a las
interacciones soluto-solvente y se determina a través de calorimetria de reaccién-
solucion, metodologia experimental basada en los conceptos de Entalpia de Reaccidn
y Ley de Hess que se estudian en los cursos de Fisicoquimica de las licenciaturas en
Quimica. En el laboratorio dicha metodologia requiere ser habilitada y probada en su
exactitud utilizando substancias de referencia como cloruro de potasio.

Calorimetria de combustién. El estudio de la energética de compuestos
nitrogenados, como aminoacidos, pasa por la determinacién de su entalpia estandar
de formacion, que es la energia requerida para la formacion de la sustancia a partir de
los elementos que la componen. La metodologia mas exacta para hacerlo es la
calorimetria de combustién isoperibdélica cuya aplicacién se fundamenta en los
conceptos de energia interna, calory Primera Ley de la Termodinamica que se estudian
en los cursos de termodinamica de las licenciaturas en Quimica. En el laboratorio
dicha metodologia requiere ser habilitada y probada en su exactitud determinando la
energia de combustién de urea o acetanilida.

Analisis Termogravimétrico. El estudio de la energética de compuestos organicos
requiere de la determinacion de sus entalpias de formacion en fase gas, cantidad que
es derivada de la entalpia de sublimacidn de la sustancia en estudio. En el laboratorio
este tipo de mediciones se efectuan aplicando termogravimetria a temperatura
constante o variable. La termogravimetria permite la medicion exacta de la pérdida de
masa de la muestra como funcidon de la temperatura, y dado que la volatilidad de la
sustancia es proporcional a su presién de vapor, con la aplicaciéon de ecuaciones
adecuadas como la de Clausius-Clapeyron es posible la medicidon exacta de la
entalpia de sublimacion.



